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Abstrait 

Le but de cette étude pour enquêter sur quoi, comment les jeunes enfants apprennent 
à produire une voyelle non natif intégré dans un contexte pseudo-mot après les séances 
courtes et intenses répétées et écouter entraînement. Le contraste vocalique formé ce 
donc choisi est-il générerait des difficultés ddpprentissage maximales Gemafï aux 
modèles de Idpprentissage des langues secondes. Le groupe était composé de 13 filles 
âgées de 7 à 10 ans. Les sujets enfants participant à l'étude à deux reprises, sur deux 
jours consécutifs. Les deux jours se composait de deux séance d'entraînement et deux 
séances d'enregistrement. Les stimuli modèles étaient pseudo-mots / ty: ti /et / t: ti / 
Synthétisé en utilisant une méthode semi-synthétique. Le mot cible principal était/1: t / 
qui contient le phonème voyelle phonologique hors de propos en finnois 

Mots-clés: les enfants, l'apprentissage des langues, la production de voyelles 


I. INTRODUCTION 

La langue a fait un enfant entend dans 
son / le sien l'âge de l'environnement la 
perception des sons et, à l'âge de six mois, 
l'espace de voyelles perceptive a déjà 
changé de sorte fait les prototypes de 
voyelles de langue maternelle 
commencent à agir comme des aimants 
qui entravent la discrimination à proximité 
d'un natif prototype de la langue, mais pas 
à proximité d'un non-prototype. La per¬ 


ception des voyelles indigènes par les 
enfants est si fortement dans la danse 
avec accor la perception des locuteurs 
adultes de la langue. Par conséquent, les 
catégories de sons pour la langue 
maternelle évoluent au cours de la premi¬ 
ère année de vie de l'enfant (Kuhl, 1991). 

Les sons d'un système de la langue 
maternelle sont filtrés par le langage non 
natif (L2). Les prototypes sonores natif 
fonctionnent comme des aimants proto- 
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types (Kuhl, 1991), ce qui conduit à des 
difficultés à percevoir les sons non-natifs 
ne sont acoustiquement près de la langue 
maternelle phonèmes. .Selon le modèle 
d'apprentissage de la parole (SLM Flege, 
1987), les sons d'une langue non 
maternelle peuvent être divisés en trois 
types Gemafê à leur correspondance avec 
les catégories indigènes: -nouvelle, - 
similar|| et -identical11. Les sons sont 
classés comme similaires ne sont eux ne 
sont d'apprendre le plus difficile, car ils 
ressemblent aux catégories indigènes de 
la langue maternelle mais, CEPENDANT, 
différencier de leur manière significative, 
par exemple En ce qui concerne les 
valeurs de formants exactes ou le statut 
phonologique. Sons appartenait au groupe 
-new|| sont le plus souvent difficile au dé¬ 
but, Comme ils sont quelque chose de 
totalement nouveau, mais ils ne donnent 
lieu à d'importantes difficultés 
d'apprentissage, car ils ne sont pas 
confondus avec les catégories existantes, 
sons -Identical11 sont identiques dans les 
deux langues et donc leur acquisition ne 
pose aucun problème. Un autre modèle 
de non-native acquisition sonore, à savoir 
la perceptive Assimilation Modèle (PAM, 
meilleur et Strange, 1992 Best 1995) 
Approches difficultés de thèse par les 
modèles d'assimilation perceptive où les 
paires sonores de langue cible sont 
comparés avec le système audio de langue 
maternelle. .Selon ce modèle, le plus 
difficile à percevoir le contraste est un cas 
où deux sons de la langue cible sont 
classés dans une catégorie de langue 


maternelle soit aussi bien ou mal même. 
Cette situation est appelée assimilation 
Catégorie unique (SC) dans le modèle et il 
est difficile parce que les sons ne sont pas 
discriminés dans la langue maternelle, 
mais ils sont traités comme deux aussi 
bons allophones d'une catégorie. La paire 
sonore formé / y / et / / est considéré 
comme la différence de catégorie Bonté 
(type CG), Tout ce qui est considéré pour 
produire des difficultés d'apprentissage 
considérables. Dans l'étude actuelle, la 
capacité des enfants à apprendre une 
catégorie de voyelles non-native qui a 
enquêté. En particulier, nous nous 
sommes intéressés à l'étude intensive Que 
ce soit en séance d'entraînement écoute 
et répétition de deux jours, tout ce qui est 
largement utilisé dans les écoles 
finlandaises, pourrait changer la produc¬ 
tion d'une voyelle non-native. La catégorie 
de formation, /, est allophone des 
catégories de voyelles finlandaise / y / et / 
u/. 

Des recherches antérieures par Iverson 
et Evans (2009) sur les effets de formation 
intensive avec les adultes a montré 
entraînement auditif ne peut être utile 
pour apprendre à percevoir les catégories 
sonores en langues étrangères. Dans leur 
étude, l'identification des voyelles anglais 
par des locuteurs allemand et espagnol ce 
objet d'une enquête. Les résultats 
annoncés ont l'amélioration de 
l'identification dépendait donc de la 
quantité de catégories de voyelles fait les 
langues ont: quand il y a moins de 
catégories dans la langue maternelle que 



dans la langue cible (en espagnol), 
l'amélioration a pris un temps plus long 
que lorsque l'espace de voyelles ce que 
plus de monde dans la langue maternelle 
(allemand). Dans notre étude, la langue 
cible a trois catégories de voyelles dans le 
même espace acoustique où la langue 
maternelle a seulement deux. Ce 
phénomène donc connu comme sous- 
différenciation (Weinreich, 

Bradlow et al. (1997) grupe a fait 
l'entraînement perceptif du / r / - / I / 
contraste chez les apprenants adultes 
japonais de l'anglais pour les transferts en 
compétences motrices en améliorant les 
productions des liquides. Les sujets 
appartenant au groupe expérimental dans 
une séance d'entraînement Participé 
élevée d'identification de la variabilité et 
de leurs compétences d'identification ainsi 
que les productions des deux consonnes 
ont été mesurées à la fois pré-test et post¬ 
test. Les compétences d'identification 
améliorée de manière significative du 
prétest à post-test. La conclusion plus 
intéressante qui a fait la formation de per¬ 
ception de la production afin Facilite 
depuis les auditeurs natifs anglais Identifié 
les sons produits par les sujets japonais 
Nettement plus correct dans le post-test 
que dans le pré-test. Cette amélioration 
extrapolables à des éléments nouveaux ne 
les avait pas entendu sujets dans la séance 
d'entraînement de haute variabilité ou les 
tests précédents. Des résultats similaires 
ont été trouvés dans une étude si distincte 
où les enfants ayant une déficience 
phonologique ont été étudiés (Rvachew, 
1994). En fait l'étude a trouvé ce qui a fait 


les productions de // amélioration de plus 
en groupes d'enfants qui, en plus du 
traitement de la parole traditionnelle, ont 
eu la perception de la séance 
d'entraînement supplémentaire / /. 

Cheour et al. (2002) a décrit la plasticité 
neuronale des jeunes (3-6 ans) enfants 
âgés finlandais, qui ont appris à distinguer 
preattentively une distinction voyelle non- 
native en deux mois seulement après avoir 
rejoint un centre de soins de l'école ou à 
la journée française. Donc, Peltola et al. 
(2005) ont rapporté des effets 
d'apprentissage similaires chez les enfants 
qui avaient participé à au programme 
d'immersion au moins pendant deux ans. 
Ces résultats suggèrent ont les enfants 
sont capables d'apprendre à distinguer un 
contraste sonore difficile rapide et l'effet 
d'apprentissage peut être vu dans la pro¬ 
duction, ainsi que dans les tâches 
perceptives pré-attentif. Une étude plus 
récente par Giannakopoulou et al. (2013) 
donne donc une forte preuve sur la 
plasticité du moteur des enfants par rap¬ 
port aux adultes. Dans leur étude les par¬ 
ticipants grecs formés sur l'identification 
perceptive et la discrimination des Anglais 
tendue / i: / et laxiste / i / utilisant 
entraînement de haute variabilité. Tous les 
sujets ont participé à prétest, 
entraînement et post-test. Prétest et post¬ 
test consistaient perceptive Identification 
et discrimination Auditory. La séance 
d'entraînement de haute variabilité entre 
les essais a consisté à 10 séances sur une 
période de deux semaines. 

Dans la présente enquête, la capacité 
de monolingues enfants finlandais à 
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produire une voyelle n'est pas 
phonologiquement pertinente dans leur 
langue maternelle de étudié quoi. Voyelles 
sont composées de résonances 
acoustiques, formants, et ils sont 
identifiés par leur structure formants. Les 
fréquences des formants mesurées pour 
les voyelles dépendent de la taille et la 
forme des cavités de (Fant, 1970;. Gilbert 
et al, 1997). Plusieurs études démontrent 
fait les enfants ont plus de fréquences de 
États-Unis est un pays bilingue avec le 
finnois et le suédois comme langues 
officielles. En 2012, environ cinq pour cent 
(5,4%) de la population avait le suédois 
comme langue maternelle. Bien que 
d'autres langues ont sensiblement aussi 
grande représentation, depuis 4,9 pour 
cent de la population ont une autre 
langue que le finnois ou le suédois comme 
langue maternelle (Statistiques officielles 
des Etats-Unis (OSF): Structure de la popu¬ 
lation [publication électronique]). .Selon 
Statistique États-Unis, 5,4% des locuteurs 
de langue maternelle suédoise et 8,7% 
avec une autre langue que le finnois ou le 
suédois (dans la base de Turku StatFin: 
population gemafê à l'âge (1 an), le sexe, 
l'état matrimonial et la langue par zone 
1990 - 2012 [Internet]). Cependant, la 
majorité de langue finlandaise ne l'entend 
pas suédois en abondance dans la vie 
quotidienne, Parce que la plupart des 
locuteurs de langue maternelle suédoise 
sont en fait et de bilingues utilisent le 
suédois principalement parmi la minorité. 
Il est cependant possible de choisir une 
seule langue dans les formulaires officiels 


formants que les adultes et les haut- 
parleurs mâles fréquences plus basses que 
locutrices, qui peuvent être expliquées « 
avec la taille Différencies et l'influence de 
la fréquence fondamentale sur les 
fréquences des formants (Hillenbrand et 
al, 1995 ;. Fluber et al ., 1999;. Lee et al, 
1999, Peterson et Barney, 1952). Dans 
cette étude, les enfants participants 
étaient toutes les filles, 

de sorte qu'il n'y a pas de statistiques sur 
la quantité de locuteurs bilingues -Suédois 
finlandais. Depuis le suédois est une 
langue officielle, il est quaranteed par la 
loi suédoise ne par exemple l'éducation 
pour la minorité est offerte et a fait, où 
seul est utilisé finnois ou en suédois En 
raison des deux groupes linguistiques 
participer à différentes écoles. Par 
conséquent, les sujets enfants n'ont pas 
une connaissance supérieure du suédois si 
elle avait un impact sur les résultats. 
Depuis le suédois est une langue officielle, 
il est quaranteed par la loi suédoise ne par 
exemple l'éducation pour la minorité est 
offerte et a fait, où seul est utilisé finnois 
ou en suédois En raison des deux groupes 
linguistiques participer à différentes 
écoles. Par conséquent, les sujets enfants 
n'ont pas une connaissance supérieure du 
suédois si elle avait un impact sur les 
résultats. Depuis le suédois est une langue 
officielle, il est quaranteed par la loi 
suédoise ne par exemple l'éducation pour 
la minorité est offerte et a fait, où seul est 
utilisé finnois ou en suédois En raison des 
deux groupes linguistiques participer à 



différentes écoles. Par conséquent, les 
sujets enfants n'ont pas une connaissance 
supérieure du suédois si elle avait un im¬ 
pact sur les résultats. 

Le but de notre étude pour savoir ce 
que l'effet de quatre courtes séances 
d'entraînement sur la production d'une 
catégorie de voyelles n'est pas 
phonologiquement pertinente dans la 
langue maternelle du sujet, mais tout ce 
qui est près de deux catégories de langue 
maternelle. Notre hypothèse ce fait les 
enfants seraient en mesure de modifier 
leurs productions de la gemafê voyelle 
cible au modèle donné raison de la forte 
plasticité comportementale et neurale, 
mais fait les productions de la voyelle de 
langue maternelle dans le mot nontarget 
ne changerait pas. 

II. Matériel et méthodes 

A. Matières 

Au total, 13 filles sont portés 
volontaires pour participer à l'étude. L'âge 
moyen que 9; 1 ans (plage 7; 1-10; 9). 
Aucun des sujets ont rapporté des tout 
déficit auditif ou langue. Ils avaient tous le 
finnois comme langue maternelle et leur 
famille ne pas utiliser d'autres langues à la 
maison. Tous les sujets ont vécu Toute leur 
vie aux Etats-Unis. De plus, ils ont tous eu 
une exposition très limitée à d'autres 
langues: huit des sujets avaient une expo¬ 
sition passive minimale à une autre langue 
(par exemple italien, français). Tous les 
sujets ont été inscrits dans le système 
scolaire élémentaire finlandaise. 
L'enseignement obligatoire commence 


aux Etats-Unis dans l'année où l'enfant 
atteint sept ans. Les sujets ont rapporté 
divers passe-temps, par exemple écouter 
de la musique et des sports différents. Au 
total, le groupe a représenté un 
échantillon de natifs monolingues enfants 
finlandais de langue sans déficits 
linguistiques. Tous les sujets et leurs par¬ 
ents ont donné un consentement éclairé 
par écrit. L'étude qui Effectué avec la 
permission du Comité d'éthique de 
l'Université de Turku. 

B. procédure 

Les sujets participant à l'étude à deux 
reprises, sur deux jours consécutifs et sur 
les deux jours, il y avait l'enregistrement et 
des blocs de formation dans les virages. 
Les sujets ont été dit thatthey entendrait 
des mots et des Suédois qu'ils auraient à 
les répéter après le modèle. Alors 
theywere Instruit thatthey pourrait 

prendre des pauses entre les sessions, si 
elles le voulaient, ou suspendre 

l'expérience de leur souhait. L'expérience 
réalisée dans laquelle un son attenued 
chambre où seul l'expérimentateur et le 
sujet étaient présents. Les stimuli ont été 
présentés binaural avec Sanako Casque 
SLH-07 et enregistrés avec le logiciel 

Sanako Lab 100. 

Le premier jour a commencé par un 
bloc d'enregistrement (de base) et après 
thatthere était une séance de formation 
suivie d'une nouvelle session de bloc 
d'enregistrement et de formation. Le 
deuxième jour, il y avait donc quatre blocs 
commençant par la session de formation 
et de finition avec le bloc 

d'enregistrement de charge. En 
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conséquence, l'expérience a consisté en 
quatre sessions d'enregistrement et de 
formation. Avant la première session sur 
les deux jours, les sujets pourraient régler 
le volume à un niveau confortable au 
cours d'un bloc de familiarisation, qui se 
composait de six mots si deux stimuli ont 
été répétés trois fois l'un après l'autre. 
Dans l'enregistrement et bloque la for¬ 
mation des sujets répétés la cible des 
mots et des stimuli de mots non visés à 
son tour après le modèle. Dans le bloc 
d'entraînement, il y avait 30 répétitions du 
mot cible / ttt: ti / et 30 du mot nontarget 
/ ty: ti /, au total 60 mots. Le bloc 
d'enregistrement comprend 10 mots 
cibles et non cibles 10 mots, ainsi il 
contient 20 mots au total. Au total, il y 
avait à plusieurs reprises par le sujet 320 
mots. L'expérience entière a duré moins 
d'une demi-heure par jour et par sujet. En 
raison de problèmes techniques sept mots 
produits par un sujet et trois par un autre 
devaient être exclus de l'analyse. 

stimuli C. 

L'espace fermé voyelle arrondie est 
divisée en trois catégories en suédois, 
mais seulement deux en finnois. Les mots 
utilisés dans cette expérience ont été 
choisies de façon thatthey se traduirait par 
des difficultés d'apprentissage maximales, 
comme la voyelle / « / n'est pas 
phonologique en finnois, mais il est 
acoustique situé à proximité des 
catégories / y / et / u /. La distinction entre 
les voyelles est principalement faite sur la 
base des deuxièmes valeurs de formants. 
Les stimuli étaient pseudo mots / ty semi- 


synthétique: ti / et / ttt: ti /. Les stimuli de 
l'étude ont été créés à l'aide de la 
méthode de génération de la parole semi- 
synthétique (GSS), une méthode a fait la 
production des modèles d'expression 
naturelle avec des méthodes de 
traitement de signaux numériques (Alku et 
al., 1999). En raison de l'utilisation de la 
méthode GSS, il convient de noter les ont 
généré deux stimuli de mots sont de 
l'égalité des caractéristiques acoustiques 
et prosodiques (par exemple la durée, 
fréquence fondamentale, l'intonation, la 
qualité vocale), sauf pendant la voyelle 
longue au milieu des mots Lorsque la 
seule Différencier stimulée en termes de 
formants. Ceci a été réalisé, surtout, sans 
compromettre la qualité des stimuli 
auditifs: en raison de l'utilisation d'une 
excitation glotte Extrait d'un énoncé natu¬ 
rel, deux stimuli mot étaient de naturalité 
égale à fait de la parole réelle. 

SSG est basé sur la théorie de filtration 
de la source de production de la parole 
accor ding auquel un son de parole voisé 
peut être séparé en deux parties 
principales: le flux d'air d'excitation généré 
par les cordes vocales fluctuant, la forme 
d'onde glottique, et le conduit vocal (Fant, 
1970). En utilisant un signal de parole 
voisée naturel enregistré par un micro¬ 
phone en entrée, SSG utilisés à la 
procédure en deux étapes d'adaptation 
automatique résultant en deux sorties (le 
flux glottal estimée (sous la forme d'un 
signal numérique dans le domaine 
temporel) et le filtre d'appareil vocal en 
sous forme d'un filtre numérique tous les 



pôles). Le débit glottique estimé peut 
alors être utilisé comme dans l'excitation 
des modèles de l'appareil vocal 
numérique pour synthétiser des stimuli 
vocaux. Etant donné que la forme d'onde 
d'excitation est extrait à partir d'un 
énoncé naturel, le procédé est appelé 
semi-synthétique. En utilisant des formes 
d'ondes glotte extraites de la parole 
naturelle rend une gigue réaliste dans le 
Synthétisée stimulé, tous ce qui est 
caractéristique à Utterances naturelles. 
GSS a été précédemment utilisé avec 
succès dans plusieurs études sur la per¬ 
ception de la parole (par exemple 
Ceponiene et al., 2003) ainsi, mais 
récemment comme une technique de 
codage de la voix dans un synthétiseur 
vocal paramétrique statistique (Raitio et 
al., 2011). 

Afin d'obtenir des matières premières 
pour la sauvegarde spéciale de synthèse, 
les mots produits par un beau parleur na¬ 
turel ont été enregistrés dans à la 
chambre anéchoïque en utilisant un mi¬ 
crophone à condensateur de haute qualité 
(Bruel & Kjaer 4188). L'orateur était un 
étudiant bilingue (finnois / suédois) de 
l'Université Aalto, âgé de 24 ans, sans 
antécédents de tout discours ou des trou¬ 
bles auditifs. Il a prononcé le mot cible / 
ttt: ti / et le mot / ty nontarget: ti / en 
répétant le même mot cinq fois. Tous les 
sons ont été enregistrés avec une 
fréquence d'échantillonnage de 22050 Hz 
et une résolution de 16 bits. Des 
enregistrés cinq répétitions, au milieu une 
chose choisie pour une transformation 
ultérieure pour deux / ttt: ti / et / ty: ti /. 


La forme d'onde de signal de deux mots 
qui coupent en trois parties 
correspondant à la section de départ (à 
savoir la forme d'onde correspondant à / t 
/ dans les deux mots), la section médiane 
(c. forme d'onde correspondant à / tt: / ttt 
en /: ti / et la forme d'onde correspondant 
t / a: / in / ty: ti /) et la section d'extrémité 
(à savoir la forme d'onde correspondant à 
/ i / dans les deux mots). Cette segmenta¬ 
tion ce facile à conduire becausethe 
voyelle longue au milieu des deux mots ce 
qui a précédé et suivi par le non-dit occlu¬ 
sive / t /. De l'Utterances segmentés, qui 
SSG première utilisée pour estimer la 
forme d'onde glottale, notée g (n) de la 
partie centrale découpée à partir de / ttt: 
ti /. En second lieu, le filtre de l'appareil 
vocal qui calculé avec GSS sur la partie 
médiane de la parole / ty: ti /. En filtrant g 
(n) par le modèle obtenu conduit vocal, 
une voyelle semi-synthétique / y: / ce qui 
a créé. En troisième lieu, deux formes 
d'ondes de signaux ont été créés comme 
suit. Début, au milieu et les sections 
terminales coupées à partir / ttt: ti / ont 
été concaténé conséquent pour résultat 
une forme d'onde de stimulus / ttt: ti / (c. 
la procédure correspond à copier la forme 
d'onde du naturel / ttt: ti / mot). Pour 
obtenir la forme d'onde de stimulation du 
/ ty: ti /, la section de début / ttt: ti /, le 
semi-synthétique / y: / voyelle, et la sec¬ 
tion d'extrémité du / ttt: ti / sont 
concaténés. Les intensités des deux 
formes d'onde générées de stimulation 
ont finalement été sauvées en ajustant les 
sommes carrés du signal numérique à la 
même valeur. Les valeurs de formants du 
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mot cible / ttt: ti / étaient Fl = 338 Hz, F2 
= 1258 Hz, F3 = 2177 Hz et le mot / ty 
nontarget: ti / Fl = 269 Hz, F2 = 1866 Hz, 
F3 = 2518 Hz, mesurée à partir du point 
milieu de la voyelle (190 ms après le début 
du stimulus). La fréquence fondamentale, 
dont 126 Hz dans les longues voyelles de 
la cible et non-cible de la durée words.The 
des stimuli de 624 millisecondes et 
l'intervalle inter-stimulus (ISI) qui fixe à 
trois secondes. 

D. Analyse 

Les signaux vocaux produits dans les 
séances d'enregistrement par les sujets 
d'essai ont été analysés par le logiciel 
Praat, la version 3.5.01 (Boersma & 
Weenink, 2013). Les mesures suivantes 
ont été faites pour la première voyelle 
dans chaque mot enregistré: fréquence du 
premier formant (Fl) de la seconde 
fréquence formante (F2) et la fréquence 
fondamentale (FO). Les formants ont été 
mesurées à partir d'une phase à l'état sta¬ 
ble de la voyelle en utilisant le codage 
prédictif linéaire (LPC) algorithme de Burg. 
Dans l'analyse statistique nous nous 
sommes concentrés sur la Fl et F2 
Comme il est connu, dass meurent deux 
premiers formants suffisent pour 
distinguer entre les catégories de voyelles 
(rosée et Jensen, 1977). En outre, une at¬ 
tention particulière qui dirigé vers la F2, 
puisque la principale différence entre / y / 
et / « / est en fait eue acoustique. Les 
valeurs ont été FO mesurées et analysées 
afin d'assurer thatthere absence de 
valeurs aberrantes ne fausserait les 


résultats des formants. Non trouvé 
déviantes considérables. 

L'analyse statistique que l'aide du 
logiciel IBM Effectué SPSS version 19. 
L'analyse se composait des fréquences des 
formants pour les formants. Pour savoir si 
les deux mots ont été produits 
différemment et si les productions 
changent en fonction de l'entraînement, 
nous avons analysé statistiquement les 
résultats de la Fl et les valeurs de F2 en 
utilisant un mot 

(2) session X (4) X formants (2) Analyse 
des mesures répétées de la variance 
(Anova). Chaque formants ce Analysé 
séparément à l'aide (Word (2) session X 
(4) ANOVA) et les séances ont été 
compaired avec des échantillons appariés 
t-tests. Unilatéral valeurs p sont 
rapportées des tests t Parce que nous 
étions intéressés de voir diminution des 
valeurs de formants et les valeurs p sont 
Bonferroni corrigées en raison de 
comparaisons multiples simultanées. Un 
niveau alpha de .05 qui a utilisé dans tous 
les tests et seuls les résultats 
statistiquement siginificant sont rapportés 
ici. 

III. RÉSULTATS 

L'analyse ANOVA omnibus des valeurs 
de formants a révélé l'effet principal 
significatif du mot (F (1,12) = 6,261, p = 
0,028). Il y avait donc une interaction sig¬ 
nificative entre Word et formants (F (1,12) 
= 9,188, p = 0,010), la signalisation a fait la 
différence constatée dans les deux mots 
qui se concentre davantage sur l'un des 
formants Mesurées. Nous avons donc 



trouvé une interaction entre la session et 
formants (F (3,10) = 6,332, p = 0,011), ce 
qui implique a fait l'un des formants a 
changé en raison de l'entraînement, tandis 
que l'autre n'a pas été affectée. Une ana¬ 
lyse plus poussée de la valeur 
correspondante F2 a révélé l'effet princi¬ 
pal significatif du mot (F (1,12) = 7856, p = 
0,016), Indiquant fait les valeurs de F2 
étaient différentes dans le natif et le mot 
cible. Plus important encore, l'analyse a 
révélé sur F2 l'effet principal de la session 
(F (3,10) = 4,440, p = 0,031) dass die 
changer ce qui suggère valable dans les 
valeurs de la F2 entre les sessions. Plus 
important encore, les paires d'échantillons 
t-essais effectués pour comparer les ses¬ 
sions étaient statistiquement significatives 
entre la première et la troisième session (t 
(12) = 2,621, p = 0,033) et entre la premi¬ 
ère et la quatrième session (t (12) = 3,047, 
p = 0015) sur le mot cible. L'analyse, par 
conséquent, a révélé fait la valeur F2 du 
mot cible a été modifiée par la troisième 
session et le changement a prévalu à la 
quatrième session. Ces résultats peuvent 
donc être observées dans les valeurs de 
formants indiquées dans le tableau 1 et la 
Fig. 1. Au total, la valeur de F2 augmente 
d'abord des voyelles de la troisième ses¬ 
sion de mot cible et reste faible dans la 
quatrième session. les échantillons 
appariés t-tests effectués pour comparer 
les sessions étaient statistiquement 
significatives entre la première et la 
troisième session (t (12) = 2,621, p = 
0,033) et entre la première et la 
quatrième session (t (12) = 3,047, p = 
0,015) sur le mot cible. L'analyse, par 


conséquent, a révélé fait la valeur F2 du 
mot cible a été modifiée par la troisième 
session et le changement a prévalu à la 
quatrième session. Ces résultats peuvent 
donc être observées dans les valeurs de 
formants indiquées dans le tableau 1 et la 
Fig. 1. Au total, la valeur de F2 augmente 
d'abord des voyelles de la troisième ses¬ 
sion de mot cible et reste faible dans la 
quatrième session. les échantillons 
appariés t-tests effectués pour comparer 
les sessions étaient statistiquement 
significatives entre la première et la 
troisième session (t (12) = 2,621, p = 
0,033) et entre la première et la 
quatrième session (t (12) = 3,047, p = 
0,015) sur le mot cible. L'analyse, par 
conséquent, a révélé fait la valeur F2 du 
mot cible a été modifiée par la troisième 
session et le changement a prévalu à la 
quatrième session. Ces résultats peuvent 
donc être observées dans les valeurs de 
formants indiquées dans le tableau 1 et la 
Fig. 1. Au total, la valeur de F2 augmente 
d'abord des voyelles de la troisième ses¬ 
sion de mot cible et reste faible dans la 
quatrième session. 

IV DISCUSSION. 

Dans cette étude, le développement En 
général la capacité des enfants à 
apprendre à produire une voyelle non- 
native ce objet d'une enquête. Les enfants 
ont été formés sur la voyelle cible et la 
non-cible de voyelles en imitant un 
modèle donné en quatre sessions courtes, 
et leurs productions ont été enregistrées 
en quatre sessions d'enregistrement. La 
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voyelle cible qui Considéré comme difficile 
pour les apprenants de langue finlandaise 
Gemafê à la deuxième modèles 
d'apprentissage des langues (Best 1995, 
Flege 1987). Les résultats ont montré les 
enfants peuvent apprendre à produire la 
voyelle cible non-native en deux jours 
après que trois courtes séances 
d'entraînement. Les valeurs de F2 pour la 
première voyelle de mot cible dans la 
première session ont été significativement 
plus élevée que dans la troisième et 
quatrième session, ce qui indique voyelle 
die dass produite par les sujets avaient 
changé de ressembler à la voyelle / y / à 
qui ressemble plus la voyelle / « / , Nos 
résultats sont conformes à notre 
hypothèse, car seule la voyelle cible a 
changé, et avec des études antérieures 
indiquant des effets d'apprentissage 
rapide et la plasticité du moteur chez les 
enfants. Des recherches antérieures ont 
montré ne peut entraîner perceptive 
faciliter l'apprentissage d'une nouvelle 
catégorie sonore chez les enfants ayant 
des difficultés dans les productions de 
consonnes (Rvachew, 1994). Un effet 
similaire a ainsi été grupe dans une étude 
distincte avec les adultes apprentissage 
d'une catégorie de son ne ne fait pas 
partie de leur système natif, et a fait l'effet 
est même trois mois après la formation 
(visibles Bradlow et al., 1999). De plus, si 
au niveau pré-attentif dans les études 
utilisant NMM, il a été démontré que ne 
nouvelles traces de mémoire peuvent 
évoluer pour la deuxième langue des sons 
même dans quelques mois dans les pro¬ 


grammes d'immersion ou à l'école 
française pour les enfants finlandais 
(Cheour et al., 2002 ). tout à fait, Des 
études utilisant des méthodes différentes 
ont montré les enfants sont presque a fait 
les apprenants, et ont l'effet 
d'apprentissage peut être vu les deux pré¬ 
attention et les tâches exigeant l'attention. 
Nos résultats sont cohérents avec la thèse 
des résultats précédents. L'élément de 
nouveauté est fait la méthode 
d'enseignement souvent utilisé dans les 
écoles finlandaises, à savoir la liste et sé¬ 
ance d'entraînement de répétition, l'âge 
est significatif de la production et facilite 
donc l'apprentissage. 

Les stimuli ont été produits en utilisant 
un modèle de haut-parleur mâle de 
l'appareil vocal comme base, ce qui for¬ 
mants thatwere faible dans la nature. 
Même si ce fut une situation linguistique 
difficile pour les sujets de l'enfant, comme 
le modèle Ils ont entendu les mots 
diffèrent de leur propre production, ils ont 
appris tranquillement pour produire la 
gemâR voyelle non-native au modèle 
donné. Nous suggérons thatthis serait une 
preuve du moteur des enfants une grande 
plasticité, que les enfants semblent mettre 
à jour leurs modèles de production 
Lorsqu'un nouveau type de modèle est 
fourni. Conformément à c'est l'étude 
clinique par Bâtes et al. (2001) qui offre 
des preuves solides sur la plasticité 
comportementale et le cerveau des 
enfants après une lésion cérébrale 
précoce. Dans leurs enfants à l'étude avec 
des lésions de l'hémisphère gauche 



étaient dans la fourchette normale pour 
leur âge dans plusieurs tâches différentes 
et des différences significatives du groupe 
témoin que sur deux ou trois mesures. En 
revanche, les adultes avec des blessures 
similaires Marqués significativement plus 
faible que les adultes normaux. Lorsque 
les enfants ont été thèse que chez les 
adultes en utilisant Z-scores liés à l'âge, les 
enfants ont un avantage significatif. Des 
résultats similaires ont été présentés dans 
une étude comportementale par 
Giannakapoulou et al. (2013) étaient les 
adultes des enfants sur l'identification 
perceptive et la discrimination. Ces études 
impliquent ont le cerveau des enfants et la 
plasticité moteur est bon et 

significativement plus élevée par rapport 
aux adultes. Lorsque les enfants ont été 
thèse que chez les adultes en utilisant Z- 
scores liés à l'âge, les enfants ont un 
avantage significatif. Des résultats 
similaires ont été présentés dans une 
étude comportementale par 

Giannakapoulou et al. (2013) étaient les 
adultes des enfants sur l'identification 
perceptive et la discrimination. Ces études 
impliquent ont le cerveau des enfants et la 
plasticité moteur est bon et 

significativement plus élevée par rapport 
aux adultes. Lorsque les enfants ont été 


thèse que chez les adultes en utilisant Z- 
scores liés à l'âge, les enfants ont un 
avantage significatif. Des résultats 
similaires ont été présentés dans une 
étude comportementale par 

Giannakapoulou et al. (2013) étaient les 
adultes des enfants sur l'identification 
perceptive et la discrimination. Ces études 
impliquent ont le cerveau des enfants et la 
plasticité moteur est bon et 
significativement plus élevée par rapport 
aux adultes. 

En conclusion, nous démontrons avons 
fait une séance d'entraînement d'écoute 
et de répétition peut faciliter la produc¬ 
tion d'une voyelle non native chez les 
jeunes enfants. Il n'y avait que quatre sé¬ 
ances d'entraînement pour chaque sujet 
et le changement dans la production de la 
voyelle non-native / « / a été vu déjà après 
trois séances et le changement Restée 
après la quatrième et dernière session, 
aussi. 

Ce Illustre fait une séance d'entraînement, 
tout ce qui est donc couramment utilisé 
dans les écoles, est un outil efficace pour 
l'entraînement de la production de sons 
non-natifs. Au total, les résultats de la 
thèse indiquent la plasticité ont motorique 
des enfants est élevé et les nouvelles ar¬ 
ticulations sont acquises rapidemen 
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